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A harmadik kiadas eloszava

E konyv els6 kiadasa 1981-ben jelent meg a Kvant-konyvtar sorozatban.
Tobb alkalommal nagy példanyszdmban Gjranyomtattak, és 1985-ig tobb
mint Otszazezer példany fogyott el bel6le. Leforditottak angol, francia és
japan nyelvre. A konyv f6 részét a Kvant folydiratban korabban megjelent
cikkeim alkotjak. Jelen kiadast kiegészitettem nehany olyan cikkel, ame-
lyek ugyan mar 1981-ben is készen voltak, de a szigoru terjedelmi korlatok
miatt akkor nem kertlhettek be a kotetbe. Néhany tovabbi fejezetet késébb
irtam. TOobb mint hlsz éve készult el a térzsanyag, és ma méar sok mindenr6l
masképpen irnék. Mégis gy déntéttem, hogy csak az id6kézben felfedezett
hibakat és pontatlansagokat javitom Kki.

Az (j fejezetekben targyalt témak kozil megemlitem a cikloist, ezt a
kilonleges sorsu gorbét, amelyet a XVII. szazadban az egyik legfontosabb
gorbenek tekintettek, és e kor legnagyobb matematikusai vizsgaltak, de amely
végiil matematikatorténeti kuriézumnak bizonyult. A XVII. szazadrol sz6l6
torténetet — ez a matematikai analizis héskora — kiegészitettem egy Leibniz-
rél, a tudomanytorténet egyik legérdekesebb alakjarol sz616 fejezettel.

A XVIII. szdzadot harom rendkivil jelentds matematikus képviseli: Eu-
ler, Lagrange és Laplace. (Lagrange és Laplace tevékenysége atnyulik a
XIX. szdzadra is.) A tudomanytorténet szokasos logikaja szerint a XVIII.
szdzadnak nyugodt évszazadnak kellett volna lennie, amelyben tisztdzzak a
differencial- és integralszamitasnak az el6z6 forradalmi évszazadban felfe-
dezett, de teljesen ki nem dolgozott elméletét. Mégis Euler géniusza szdmara
tal sziikek voltak az abban a korban modernnek szamit6é tudomany keretei,
ezért felrigott minden szabalyt, és korat messze megel6z6, varatlan felfede-
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zéseket tett. A szazad végén a tudosok kényes torténelmi kisérlet alanyaiva
valtak. A francia forradalom néhanyukat azzal csabitotta, hogy részt vehet-
nek az allam iranyitasaban, de e tevékenységikért sokan az életiikkel fizet-
tek. Laplace és Lagrange sorsa két példa arra, hogy miként viselkedhet egy
tudos ilyen kortlmények kozott.

A XIX. és XX. szazad matematikajat Gauss mellett Kleinrél, Poincarérdl
és Ramanujanrol szolo torténetekkel illusztraljuk. Ez a vélasztas természe-
tesen meglehetdsen dnkényes, de véleményem szerint ezek a torténetek na-
gyon tanulsdgosak. Végil a konyv két kiegészité fejezetet is tartalmaz a
projektiv geometria térténetérdl és annak kapcsolatarol a modern matemati-
kai fizika egyik fejezetével, a twistorok Penrose-féle elméletével. E dramai
torténet matematikai részének megértése alaposabb felkésziltséget igényel,
mint a konyv tobbi fejezete.

Még egyszer emlékeztetni szeretném az olvasot, hogy nem szisztematiku-
san megirt kdnyvet tart a kezében, hanem olyan cikkvalogatast, amelyet els6-
sorban a matematika irant érdekl6d6 diakok és egyetemi hallgatok szamara
irtam. Ezért mindenitt, ahol ez lehetséges volt, a torténeti részeket igye-
keztem Kiegésziteni a matematikai részletek gondos kidolgozasaval. Id6vel
kiderult, hogy a kényv potencidlis olvasoinak kére joval szélesebb. Némi
meglepetéssel tapasztaltam, hogy hivatdsos matematikusok és fizikusok is
taldltak benne a maguk szdmara érdekeset. Masrészt voltak olyan olvasdk
is, akik mar régdta nem foglalkoznak matematikaval, és mégis Ugy érez-
ték, hogy ez a konyv érdekes és tanulsagos a szamukra. Szeretnék ugyan-
akkor arra is figyelmeztetni, hogy senki se tekintse ezt a kdnyvet komoly
tudomanytorténeti munkanak. Nem elsédleges forrasok alapjan dolgoztam,
nem ellenériztem gondosan minden apré részletet, és nem adtam meg a sz6-
vegben szerepld idézetek pontos helyét. Minddssze meg akartam osztani a
matematika és fizika irant hozzam hasonl6an érdekl&d6 olvasoval azt a ké-
pet, amely bennem kialakult azon fontos torténeti-tudomanyos munkakkal
val6 ismerkedés soran, amelyekkel hivatdsos matematikusként végzett mun-
kam soran talalkoztam. Az idealt szamomra nem a komoly térténeti munkak
jelentették (amelyek kétségkivil nagyon fontosak), hanem inkabb Dumas
torténetei.

Noha ez a kdnyv nem ad rendszerezett leirast a matematika tdrténetérdl,
mégis jelentds anyagot tartalmaz, és ez lehetévé teszi, hogy elgondolkoz-
zunk a matematika fejl6désének kildnleges Gtjairél. Mar a konyv elsé ki-
adasanak el@szavaban is emlitést tettem néhany ismételten felbukkand tu-
domanyos témar6l. Az Ujabb fejezetek néhany tovabbi példat tartalmaznak.
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(Hadd emlitsem meg példaul a matematika révid idén belul bekdvetkezé
halalanak apokaliptikus gondolatat Leibniznél és Lagrange-nal.) A matema-
tikai divatot ismeretlen térvények iranyitjak. Hogyan lehet megérteni azt,
hogy a kortarsai altal nagyra tartott Fermat a XVI1. szazad egyetlen jelent6s
matematikusanak sem tudta felkelteni az érdekl6dését szamelméleti munkai
irdnt? Csupan néhany szerencsés véletlen egybeesésnek kdszdnhetben foly-
tatta ezt a vizsgalatot Euler, aki Lagrange-nak és Gaussnak adta &t a stafé-
tabotot, ez4ltal biztositva a szamelmélet fejl6désének folytonossagat. Ezzel
szemben az ugyancsak a XVII. szazadban Desargues és Pascal altal felfe-
dezett projektiv geometriat — az emberi elme egyik legnagyobb alkotasat —
azonnal elfelejtették, és csak a XI1X. szazadban fedezték fel Ujra.

E kdnyvben nem prébalom a matematika fejl6désének térvényeit megma-
gyarazni, én azokat nem ismerem. Minddssze érdekl6déssel figyelem ezt a
folyamatot, és megprébalom az olvas6t is bevonni a hattérben rejt6z6 logika
vizsgalatdba. Mondhatjuk-e, hogy valamely matematikai elmélet megalko-
tdsdnak megvan a természetes ideje? Sok érvet lehet felhozni ezen allitas
mellett. A differencial- és integralszamitas megalkotasat tobb matematikus
is elkezdte a XVII. szazadban, és végul azt Newton és Leibniz dolgozta ki
egymastol fliggetlenil; az analitikus geometria elméletét Descartes és Fer-
mat szintén egymastdl fliggetlenil alkotta meg. Néhany problémat, amelyek
hosszl id6n keresztlil minden megoldasi kisérletnek ellenalltak, révid idén
bellil tobb (véletlen egybeesés sordn gyakran hdrom) matematikus is meg-
oldott. A nem-euklideszi geometriat egymastol fliggetleniil Gauss, Bolyai
és Lobacsevszkij is felfedezte, az elliptikus fuggvények elméletét Gauss,
Abel és Jacobi egymaéstol fliggetlenil kidolgozta. Masrészt voltak olyan
nagy matematikusok is, akik megel6zték korukat, és olyan felfedezéseket
tettek, amelyek megalkotasa nem kovetkezett a tudomany fejl6désének ter-
mészetes logikajabdl. El&fordult, hogy ezeket a felfedezéseket a kortarsak
véglil elfogadtak (mint ez Arkhimédész vagy Euler esetében tdrtént), és eld-
fordult az is, hogy az elfelejt6détt (mint példaul Nicolas d’Oresme esetében,
aki mar a X1V. szdzadban koordinatakat hasznalt, és 250 évvel Galilei el6tt
vizsgalta az egyenletesen gyorsuld mozgast; vagy tekinthetjik a korabban
emlitett példakat a szamelméletrdl és projektiv geometriar6l). A matema-
tikai alkotas torvényeirdl sok informaciot nyerhetiink Ramanujan életének
csodalatos torténetét tanulmanyozva.

Mi a személyiség szerepe a matematika torténetében? Mennyire jatszott
fontos szerepet a matematika torténetében példaul Platon kérlelhetetlen al-
laspontja a matematika targyarol — azon Platon allaspontja, akinek korlat-
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lan befolyésa volt koranak tudomanyara? A geometridnak szlikségszer(ien
szigoran axiomatikus tudomanykeént kellett-e fejlédnie, vagy mas feltéte-
lek kozott fejlédhetett-e volna masképpen is, inkabb kisérleti tudomany-
ként? Hasznara vagy karara valt-e a geometrianak Platon szélséséges el6-
irdsa, amely csak korz6 és vonalz6 hasznalatat engedélyezte geometriai szer-
kesztésekben? Hogyan fedezték volna fel ellenkez& esetben a geometriailag
nem megoldhat6 feladatokat, a gydkvonas segitségével nem megoldhaté al-
gebrai egyenleteket, a transzcendes szdmokat?

A matematikusok azon nemzedékéhez tartozom, amelynek tagjait id6n-
ként elfogja a meglehet6sen kétértelm{ nosztalgia a szovjet mindennapok
borzalmainak hatterében viragz6 matematika kora irant. (A ,hattere elle-
nére” megfogalmazas ebben a kontextusban nem lenne megfeleld.) A ma-
tematikusi palya akkor tekintélyes foglalkozasnak szamitott, amely sok te-
hetséges fiatalt vonzott, akik intellektualis tevékenységet akartak folytatni,
viszonylag mentesen az uralkod6 marxista ideologiatdl. Ezt a jelenséget sok-
szor targyaltak az elmult tiz évben, és itt nem kivanom folytatni ezt a fontos
vitat. Ma a matematika helyzete alaposan megvaltozott. Lehet6ségem van
megfigyelni a matematika és altalaban a tudomany presztizsének jelentds
hanyatlasat az Egyesiilt Allamokban. Nem latok tragédiat abban, hogy a
tehetséges fiatalok tdbbsége a tudomanyos palya helyett mas foglalkozaso-
kat részesit elényben, olyanokat, amelyek sokszor 6sszehasonlithatatlanul
jobb anyagi lehet6ségeket biztositanak, de megijeszt az a kizardlagosan ha-
szonelvii szemlélet a matematika szerepérél az oktatasban, amely nem vesz
tudomast a matematika kilonleges szerepérdl a személyiség intellektualis
fejlédésében. Emlékezziink arra, hogy Platén Akadémiajaban a geometriat
elsésorban nem a leendd tudosok, hanem a leendé uralkoddék tanulméanyoz-
tak (egyébként Spartaban nem osztottdk a matematika irant érzett szeretetet,
és a romaiak sem soroltak azt a gorog civilizaciotél orokolt értékek kozé).
A volt Szovjetunié matematikai iskolaiban végzettek a matematikatdl tavol-
es6 terlileteken is sikeresek voltak. Ma sok fiatal matematikus dont Ggy, hogy
otthagyja a matematikat az tzleti karrier érdekében. Gyakran valnak sike-
ressé, de ezt nem valamilyen konkrét matematikai ismeretnek kdszonhetik,
hanem annak az intenziv intellektudlis tréningnek, amelyet a matematikai
palyara késziilve kaptak.

A mai Oroszorszagban az élet feltételei alaposan megvaltoztak, és a ma-
tematika nehéz id6ket él at. Az orosz matematikusoknak olyan mindennapi
gondokkal kell kiiszkddniiik, amelyek nyugati kollégaik szdmara ismeretle-
nek. Belenézve bizonyos orosz Ujsadgokba, idénként az az érzésem tamad,
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hogy a XVIII. szazadi matematikusoknak nem kellett volna 6rdmmel ki-
hagyniuk a horoszkdp készitését a kotelezé matematikai feladatok kdzil; ma
ez matematikai tevékenységlink hasznos kiegészitése lehetne.

Lassan 6tven éve foglalkozom matematikaval, és nem sz(in6k meg lelke-
sedni eme csodalatos tudomany irant. Jo tudni, hogy sok ember — kozottuk
sok fiatal is — osztja matematika irant érzett szerelmemet. Ez a konyv els6-
sorban nekik szol.

Végul szeretném kifejezni 6szinte kdszonetemet a kdnyv szerkeszt6jének,
Sz. M. Lvovszkijnak a konyv ezen Uj kiadasanak el6készitésében nydujtott
segitségeért.

Princeton, USA, 2001. februar 11.



